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Uvod

Vonkajie steny (fasady) alebo obvodové konstrukcie ném na prvy pohlad prezréddzajo vela
o vyzname, Gcele, vnitornom Eleneni a usporiadani budovy, ako aj o svojom komforte. Vo
vacsine pripadov viak skryvaiji svoju Struktiru.

Uprave fasad sa v siasnosti venuje vel'kd pozornost. Cielom tejto Gpravy je na 99 % zatep-
lenie objektu. Zateplenie znamend Usporu energie a Uspora energie je ekvivalentom Uspory
nadich pefiazi. Najocelnejsie mozno tieto aspekty skibif pomocou materidlov z vyrobnych
programov spoloénosti Knauf Insulation.

Sirokd paleta moznych riedent s relativne nizkymi narokmi na tdrzbu je umocnend vonkaisim
estetickym vzhladom, ktory méze vyznamne dotvdraf atraktivny exteriér stavby s rozmanity-
mi Gpravami vonkaijsich povrchov.

Z hladiska Uspory energie budov je najvyznamneiiia vonkajiia stena (obvodovy plasf), pri-
&om pri bytovych domoch je velmi zafaZzenou konstrukciou préve tato Easf.

Pohodu vnitorného prostredia budovy vyrazne ovplyviiuje spravny névrh skladby obvodo-
vych stien. Klasické jednovrstvové (homogénne) obvodové steny dostatoéne nespliai tepel-
noizola&né poziadavky kladené na vnitorné prostredie budovy.

Pri zateplovani obvodovych stien mézeme v principe uvazovaf o niekolkych moznostiach
zateplenia. Pri novostavbédch moZno odpordéat viacvrstvové konstrukcie, pri rekonstrukciach
zasa dodatoény zateplovaci systém. Historické objekty vyzaduji individudlny pristup v ob-
lasti zateplenia a prevazne pri nich volime vnitorny systém zateplenia. Podstatny vyznam
pri zateplovani mé& kvalitnd tepelnd izoldcia. Najroziirenejsim spdsobom zateplenia je viak
kontaktny zateplovaci systém, pre ktory si vhodné vyrobky z vyrobného programu kamennej
(¢adi¢ovej) minerdlnej viny. Vyrobky zo sklenej minerdlnej viny si vhodné na aplikaciv do
prevetravanych faséd alebo lahkych obvodovych pléstov. Oblast vnitorného zateplovania
je najmenej roziirenou oblasfou a vhodnym programom pre fiu je vyrobny program sklenych
minerdalnovldknitych vyrobkov.




MAXIMALNA IZOLACIA.
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Preco je idedlna pre zateplenie vasho domu:
m nehori = chréni pred poziarom

m tmi hluk = vytvdara akusticki pohodu v interiéri

u lepsie izoluje = vy3§ia Uspora pri Standardnej hribke

m lambda 0,036 = mé vynikajice tepelnoizolaéné vlastnosti k”ﬂ”f

m stavba ,dycha” = vysokd paropriepustnost

viac informécii ziskate na www.knaufinsulation.sk

ene{'jm



Moznosti izolacie obvodovych stien:

- kontaktny zateplovaci systém z exteriérovej strany,
- kontaktny zateplovaci systém z interiérovej strany,
- prevetravany zateplovaci systém.

Kontaktny zateplovaci systém (ETICS) -
ETICS (External Thermal Insulation Composite Sys-
tem - vonkajsi tepelnoizolagny zloZeny systém)
je uceleny stavebny vyrobok, v ktorom hlavng vrs-
tvu tvori izola&ny materidl. Tento je ,kontakine”
prilepeny a prikotveny k zateplovanej konstrukeii,
teda obvodovej stene. Povrchovd Upravu izolantu
tvori sGvrstvie armovacej vrstvy a findlnej povrcho-
vej Opravy.

Izolaéné materidly v ETICS

INTERIER

Kontaktny zateplovaci systém (ETICS) je idedlnym riesenim pre zateplenie vietkych druhov obvodo-
vych stien. Z tepelnofyzikélneho hladiska vytvdra idedlnu teplotnd krivku v zateplenej obvodove;j
stene.

Vyhody kontakiného zateplovacieho systému (ETICS) s vyrobka-
mi Knauf Insulation

B Spori energiu na vykurovanie, ktord je ekvivalentnd s finanénou dsporou

B Zabrafiuje prehrievaniu interiéru

B Chrdni nosni konstrukciu pred vonkajsimi vplyvmi

B Eliminuje tepelné mosty

B Spolu s findlnou dpravou doddva vysii esteticky Standard

B Nehorlavy - prispieva k pasivnej poziarnej bezpe&nosti stavieb, izolagny
materidl mé triedu reakcie na ohed Al.

B M4 vynikajice tepelnoizolagné schopnosti, s jeho pouzitim mozno do-

siahnut energetickd triedu A
B Je vysoko zvukovopohltivy, trieda zvukovej pohltivosti A so siéinitelom
o =0,90;0,095; 1,00

Pohodu vnitorného prostredia budovy vyrazne ovplyviivje spravny névrh
skladby obvodovych stien. Klasické jednovrstvové (homogénne) obvodové
steny dostato&ne nespliaji tepelnoizola&né poziadavky vnitornych priesto-
rov budovy. Pri novostavbédch mozno odporuéit viacvrstvové konstrukcie, pri
rekonstrukciach dodatoény zateplovaci systém. Podstatny vyznam mé kva-
litna tepelnd izoldcia.

Z viacerych hladisk je najvhodnejim tepelnym izolantom pouzivanym v ETICS kamennd minerdlna vina. Zateplenie obvodovych stien
s pouzitim minerdlnej viny prind3a vynikajice tepelnoizolaéné vlastnosti pri zachovani $tandardnej hribky obvodovych stien. Diagram
zndzorfuje ekvivalentné hribky réznych materidlov pri rovnakych izolaénych vlastnostiach.

KAMENNA TEHLY
MINERALNA PRIECNE X
VLNA DREVO DIEROVANE TEHLY PLNE

1em 45em 15 em

BETON PROSTY ZELEZOBETON ZEMINA

36em 58 cm



Tepelnoizolacné vlastnosti

Tepelnoizolagné charakteristiky konstrukcii a poziadavky na ich
$pecifikdciu s0 uvedené v STN 73 0540-2. Ide o primdrne stano-
venie tychto parametrov, vdaka ktorému mozno legdlne zaistif po-
zadovan( tepelnd pohodu v interiéri.

Zd&kladnou poziadavkou na vonkaiiu stenu (fasédu) z hladiska te-
pelnej techniky je so&initel prechodu tepla Uy (W/[m? . K)).

Stginitel prechodu tepla U, (W/(m? . K))

Opis konstrukcie

PoZadované hodnoty/ Odporicané hodnoty/
obnovované budovy nové budovy
Stena vonkajsia 0,46 0,32
Podlaha a stena prilahlé k zemine 0,30 0,20
Strop a vnitornd stena z vykurovaného do nevykurovaného priestoru 0,35 0,25

Vyfah z STN 73 0540-2

Sudinitel tepelnej vodivosti A,

Je to z&kladny ukazovatel, ktory charakterizuje tepelnt izoldciu. Stanovuje sa podla eurépskej legislativy EN 13 162 - Tepelnoizolaéné
vyrobky pre stavebnictvo - Priemyselne vyrdbané vyrobky z minerdlnej viny (MW) - Specifikacia.

Siéinitel tepelnej vodivosti je materidlova kondtanta, ktord sa zistuje experimentdlne.

Tepelnd vodivost je zdkladnou vlastnosfou materidlov Knauf Insulation a vyjadruje tym materidlovy benefit sdvisiaci s vedenim tepla.
Cim je sGéinitel tepelnej vodivosti nizsi, tym ma materidl lepsie tepelnotechnické vlastnosti.

Tepelny odpor R

Pri aplikdcii na jednotlivé konstrukcie objektu vel'kd Glohu zohréva aj hribka daného materidlu.

Cim védsia je hrobka tepelného izolantu aplikovaného na konstrukciu, tym lepsie su tepelnotechnické vlastnosti celej kon-
$trukcie (materidlu), a teda aj vy3si tepelny odpor konstrukcie.

Stanovenie tepelného odporu

Ro=d/\(m?.K/W)

d - hrobka tepelnej izoldcie Knauf Insulation (m)

Ap - stinitel tepelnej vodivosti minerdlnej izoldcie Knauf Insulation (W/(m . K))

Sudinitel’ prechodu tepla U
Na rozdiel od deklarovaného tepelného odporu Ry, ktory charakterizuje materidl v jeho 3pecifickej hribke, jeho reciproénd veli¢ina -
soginitel prechodu tepla - charakterizuje vlastnost konstrukcie ako celku.

vvvvvvvvv

Stanovenie suéinitel'a prechodu tepla

V charakterizdcii su¢initela prechodu tepla by mali byt spomenuté aj tepelné mosty, pretoZe sa touto charakteristikou daju zohladnif na
rozdiel od tepelného odporu:

U =1/R;

Rr =Rs+ Ry Rse

Ry =X d/A(m?2.K/W)

Rs; odpor pri prechode tepla na vnitornej strane konstrukcie (neuvazujeme, ak konstrukcia prilieha napriklad k zemine)

0,10 (smerom nahor)
zvisld konstrukcia podla STN 730540-3 0,13 (vodorovne)
0,17 (smerom nadol)

Rs. odpor pri prechode tepla na vonkajiej strane konstrukcie (neuvazujeme, ak konstrukcia prilieha napriklad k zemine)

| R (m? K/W)

zimné obdobie 0,04
zimné obdobie (nadmorskd vyska > 1 000 m. n. m.) 0,03
letné obdobie 0,07




Energetické hodnotenie - energeticka certifikacia

V roku 2008 vstipil na Slovensku do platnosti zékon €. 555/2005 Z. z o energetickej certifikdcii budov. Tento zdkon ustanovuje postupy
a opatrenia na zlep3enie energetickej hospoddrnosti budov s cielom optimalizovaf vnitorné prostredie v budovach a znizit emisie oxidu
uhligitého z prevadzky budov. Z tohto zdkona vychddza vyhldska 311/2009 Z. z. MVRRSR, ktord stanovuje podrobnosti o energeticke;
hospoddrnosti budov. Tato vyhlaska tiez definuje spdsob zndzorfiovania energetickej hospoddrnosti pouZitim tzv. energetickych certifi-
katov.

Izola&né vlastnosti obvodovych stien vo velkej miere prispievajd k energetickej hospoddarnosti, respektive nehospodarnosti budov. Cim mé
obvodové stena lepsie tepelnoizolagné vlastnosti, tym je hodnotenie energetickej hospoddrnosti lepie, samozrejme pod podmienkou, ze
s dobre zateplené aj ostatné obvodové konstrukcie.

Energeticky certifikat klasifikuje budovy podla spotreby energie do siedmich kategérii A, B, C, D, E, F, G od velmi Gspornych (A) az po
mimoriadne nehospodérne (G). Celkovd spotreba energie je vyjadrend v kWh/m? a rok podla druhu a velkosti budovy.

Za vyhovujice sa pokladaji budovy v kategéridch A, B. Ide o energeticko-ekonomicky pristup, ktory vo velkej miere ovplyviivje nade
hospoddrenie s vhodne vynaloZenymi investiénymi prostriedkami. Zateplenim obvodovej steny déjde vyznamnym sp&sobom k efektivne-
mu znizeniu energetickej ndroénosti na prevddzku objektu vyznamnym sp&sobom.

Energeticky Stitok budovy

vydan podia zakona & 555120057, 2. eda enerae o ovne adrenie enerae a notreba eneraie na ovanie

=== st ) Rodinné do 0 Bytové do 0

Mimoriadne Gspornd <42 <2

Uspornd 43-86 28-53

Vyhovujica 87-129 54 -80

D Nevyhovujica 130 - 172 81-106

E Nehospoddrna 173-215 107 - 133

Velmi nehospoddrna 216 - 258 134-159
Q::'k" —— et v i ) Mimoriadne nehospoddrna > 258 >159

Tepelna izolacia Knauf Insulation aplikovana na zelezobetén (hr. 250 mm)

G Y $TiTOK
OBALKY BUDOVY
< Velmi usporna

ENERGETICKY 3TiTOK
OBALKY BUDOVY
@ Velmi usporna

ENERGETICKY STITOK
OBALKY BUDOVY
@ Velmi usporna

ENERGETICKY STITOK
OBALKY BUDOVY
@ Velmi usporna

ENERGETICKY STITOK
OBALKY BUDOVY
@ Velmi Gsporna
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Mimoriadne nehospodarna

Mimoriadne nehospodarna

'

Mimoriadne nehospodama

T

Mimoriadne nehospodarna

i

Mimoriadne nehospodarna

bez zateplenia

NOBASIL FKD S
hr.=80 mm

NOBASIL FKD S
hr.= 120 mm

NOBASIL FKD S
hr.=160 mm

NOBASIL FKD S
hr.= 180 mm

U=3,80 W/[m?.K)

Vel'mi nehospodarna

U=0,38 W/(m2.K])

Vyhovujuca

U=0,27 W/(m?.K)

Vyhovujica

U=0,20 W/(m? . K)

Usporné

U=0,18 W/(m?.K)

Mimoriadne Usporna

@ - interiér @ - exteriér Pozn.: Vietky hodnoty sicinitela prechodu tepla vychddzajs z vypottov programu TEPLO 2009, Svoboda SOFTWARE®, vypoéet je
pri konstrukcidch s miernymi tepelnymi mostami s vypoétovou hodnotou sicinitela tepelnej vodivosti A =0,038 W/(m . K).



Kriticka povrchova teplota v interiéri

VnUtornd povrchové teplota je dalsia délezitd charakteristika vonkaisich stien (fasdd), ktord
hovori o kvalite obvodovej kontrukcie. Zabezpe&enim normativnych poZiadaviek vnitornej
povrchovej teploty moZno z povrchu vylicit kondenzdéciu. Vlhky povrch vnitornej steny je
zdraviu 3kodlivy, pretoZe predstavuje idedlne prostredie na tvorbu plesni. Zateplenim mine-
rélnovldknitou izoldciou vonkajsich stien sa Gplne vyldéi vznik tychto neZiaducich efektov.

Ak povrchovd teplota konstrukcie (na strane interiéru), klesne pod hodnotu rosného bodu
(rosny bod alebo teplota rosného bodu je teplota, pri ktorej je vzduch maximalne nasyteny
vodnymi parami a relativna vlhkost vzduchu dosiahne 100 %), nastava kondenzdcia na
vnitornej Easti konstrukcie. Dostato&nym zateplenim sa odstréni moznosf vzniku konden-
z4tu a Oplne sa vyldgi vznik plesni.

Priklad: Obvodovd stena bytového domuy, tehla dierovand
Vlhkostné a teplotné pomery v miestnosti
¢=60%,t=20°C

LEGENDA:

a5°¢
I0°c
e

+-14,43°C
+1,78°¢

Teplotni pole [°€]

LEGENDA.:

Teplomi pole [*C]
as%c
o
are

+-14,72°C
+19,25°C

Detail styku stropnej dosky s obvodovou stenou zobrazeny na obrdzku A bez tepelnej izoldcie a na
obrdzku B s dodatoéne zateplenou celou obvodovou stenou. Na modelovom 2D teplotnom poli mozno
vidief, ze pri nezateplenej obvodovej stene dochddza k poklesu povrchovej teploty pod kritickd hodnotu
12 °C, &o pri modelovych podmienkach v interiéri s relativnou vlhkosfou 60 % a teplotou vzduchu 20 °C
spbsobuje tvorbu vlhkosti na povrchu steny. Tento jav vedie pri dlhodobom pésobeni vihkosti k tvorbe
plesni. Obrdzok B zndzorfiuje zateplend obvodovi stenu, kde je teplota v kritickom mieste dostatoéne
vysokd, €ize nehrozi tvorba vlhkosti ani torba plesni.

Uspora nakladov a zaroven aj priestoru:

Termografické snimky identifikujo
miesta s najnizou povrchovou
teplotou, pri ktorej vznikaiju ide-
d4lne podmienky na tvorbu plesni
a mikroorganizmov.

Redlna fotografia vnitorného
rohu obvodovej steny. V désledku
nedostatoénej tepelnej izoldcie

- nizkej povrchovej teploty sa

v tychto miestach tvori vlhkosf

a nésledne vznikaji plesne.

P Variant 1 Variant 2 Variant 3
7 wn 7
o ] [~]
¥ ¥ ¥
CISTA NEZASTAVANA PLOCHA ™S [T 'S
% % %
< < <
[aa] o oo
O O O
z z z
Hribka tehlovej steny (mm) 240 mm
Hribka izolantu (mm) 160 mm
Celkovd hrabka ob. steny (mm) 400 mm 465 mm 500 mm

U (W/(m?. K))

0,21 W/(m? . K)

0,21 W/(n . K)

0,21 W/(m? . K)

(istd nezastavand plocha

steny 3 metre)

NAJLEPSIE RIESENIE
VARIANT 1

MAXIMALNE USETRITE
PENIAZE A PRIESTOR

na ploche 10 x 10 m, stena 90,63 84,64 83,17 w
vysokd 3 metre
Cena vyhotovenia steny (vy3ka 10338 € 10958 € n022€

Variant 2 - zaplatite 0 620 € VIAC PENAZI

Variant 3 - zaplatite 0 684 € VIAC PENAZI

Variant 2 - budete mat o 5,99 m? MENEJ PRIESTORU

Variont 3 - budete maf o 7,46 m* MENEJ PRIESTORU

Pozndmka: Kalkuldcia plati aj pre produkty NOBASILFKD S C1 a FKD S C2.



Zvukovoizolaéné vlastnosti

Z akustického hladiska st vonkajsie steny obvodovym plésfom bu-
dovy a vzfahujo sa na ne poziadavky stanovené v STN 73 0532.
Ak hovorime o zvukovoizolaénych vlastnostiach, mame na mysli
ochranu proti hluku. Vonkajsie steny nédm zaisfujd akustickd poho-
du pred vonkaj$im hlukom. Hluk je akykolvek sohrn neziaducich
zvukov, ktoré si ndm neprijemné. Pre niekoho je to koléna dut, pre
iného kfdel vtdkov alebo motorovd kosacka. Vnitornd akustickd
pohodu zabezpeime tepelnoizolagnymi materialmi s vhodnou
zvukovou pohltivostou.

Konstrukcia ako celok potom musi spliiaf poziadavky na vzducho-
v nepriezvuénost. |de o schopnost konstrukcie brénif prenosu
zvuku z exteriéru do interiéru. Vo faze ndvrhu sa musi konstrukcia
posudif tak, aby vhodne zvoleny systém zodpovedal prisluinej po-
ziadavke na vzduchovi nepriezvuénost. Vzduchovd nepriezvué-
nosf obvodovych pldsfov nemd jasne dané poziadavky.
Stanovuje sa individudlne, podla vonkajsich hlukovych hladin ale-
bo podla sily vonkajsieho hluku. Ind poziadavka teda bude pre

objekt vo velkomeste pri rudnej komunikdcii a ind je stanovend pre
podhorskd obec daleko od civilizécie.

Pozadovana zvukova izoléacia obvodového plasta R, - vzduchové nepriezvuénost

Vyssie hladiny hluku*
pocas diia podas noci
> 65 >70 >55 > 60
<70 <75 <60 <65
Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach (internaty a podobne) 38 43 38 43
Izby v hoteloch a penziénoch 33 38 33 38

*) vo vzdialenosti 2 m pred fasddou Laeq2n, dB
Vyfah z normy STN 73 0532

Zvukovoizolaéné vlastnosti steny — vzduchova nepriezvuénost

Plynosilikdtové tvarnice bez zateplenia hr. 200 mm

Ochrani pred hlukom

Hlukové mapa - legenda:
Ekvivalentnd hladina akustického tlaku La.g:

<40dB
<45dB
<50dB
<55dB
<60dB
<65dB
<70dB

1

>70dB

Hlukové zéfaz velkych miest. Velmi exponované miesta
uz od 55 dB. Zateplovanie pomocou minerdlnej izolacie
ochréni pred hlukom.

Plynosilikdtové tvarnice s NOBASIL FKD S hr. 250 + hr. 100 mm




Klasifikdcia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prv-
kov stavieb je prvym krokom k vyhodnoteniu stavebnej konstrukeie.
Obvodova stena vratane poziarneho pdasu pri novych
stavbéach musi spifiat poziadavky na poziarnu odol-
nost a druh konstrukéného prvku podla poziadaviek
vyhlasky Ministerstva vnitra SR €. 94/2004 Z. z. v zne-
ni neskorsich predpisov. Konitrukéné prvky sa podla tejto
vyhlasky &lenia v zévislosti od ich vplyvu na intenzitu poZiaru na
konstrukéné prvky typu D1, D2 a D3. Obvodové stena vratane po-
Ziarneho pdsu musi z vonkaj3ej strany stavby v nadvéznosti na po-
Ziadavky na stabilitu stavby spliiaf kritéria REI alebo El.

Zmeny stavieb sa z hladiska poziarnej bezpeénosti
navrhuju podla tejto vyhlasky a pri stavbach, v kto-
rych sa poziarna bezpeénost navrhla a realizovala do
30. septembra 2000, sa mézu navrhnot podla pozia-
daviek STN 73 0834 a nasledne STN 73 0802 az STN
73 0844, v stlade so splnenim poziadaviek na poziar-
nu odolnost a reakciu na ohen uvedenych v tejto vy-
hlaske. Tieto technické normy pozaduji vytvorenie poziarnych
pdsov v mieste styku obvodovej steny s poZiarnou stenou alebo
poziarnym stropom. Na poziarne pdsy stavieb mozno pridaf
konstrukcie kontakiného zateplovacieho systému, kedZze tie sa
nezohladfuji pri riedeni poZiarnej bezpe&nosti stavieb, toto viak
plati iba do 22,5 m poziarnej vysky budovy.

Hodnotenie poziarnej bezpeénosti stavby by sa malo zaéaf posu-
denim stavebnych materidlov pouzitych na jej vystavbu.

Dodatoéné zateplenie

I .
I .
LI O]
I 1
I 1
I 1
N 1
I I .
| .

vchod

ETICS,
A1l alebo A2 51, dO

stropna konstrukcia

22,5m

A1 - vyrobky, ktoré neprispievajo k Sireniu poziaru a vyvoju dymu (minerdlna izoldcia)
A2 s1, dO - vyrobky, ktoré neprispievaijt k Sireniu poziaru

\\

Reakcia na ohen

Stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin sa zaradujo do  trie-
dy reakcie na ohefi A1, A2,B,C,D,EaF.

Triedy Al a A2 s1,dO - nehorlavé; ostatné triedy A2, B, C, D, E
a F - horlavé. Postup klasifikacie sa uréuje podla STN EN 13501-1
+ Al.

Tvorba horiacich kvapiek a éastic

Pre stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin triedy A2, B, C,
D a E sa z hladiska pozorovania horiacich kvapiek alebo &astic
uréuje doplnkovd klasifikacia d1 a d2. Vyrobky triedy reakcie na
ohefi E (bez doplnkovej klasifikdcie) a triedy reakcie na ohef F sa
povazuji za vyrobky, ktoré pri poziari ako horiace odkvapkavaijo
alebo odpadévaji. Postup doplnkovej klasifikécie sa uréuje podla
STN EN 13501-1 + Al.

Tvorba dymu

Pre stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin triedy A2, B, C, D
a E sa z hladiska tvorby dymu uréuje doplnkova klasifikécia s1, s2
a s3 podla STN EN 13501-1 + Al. Vyrobky klasifikované v uréitej
triede sa povazuji za vyhovujice vietkym poziadavkém ktorejkol-
vek niz3ej triedy.

zaradend do triedy reakcie na ohef Al, &ize pri ich pouziti nehro-
zi riziko odkvapkdvania horiacich &astic ani tvorby neprijemného
dymu. Prave preto si tieto materidly najbezpeéneijsie z pohladu
pasivnej poziarnej bezpe&nosti, pretoZe je vieobecne zndme, Ze
najéastejSou pric¢inou smrti alebo fazkych zraneni pri poziaroch
s Urazy spojené s pridusenim alebo zasiahnutim horiacim mate-
riglom.

Klasifikécia zateplovacieho systému vo velkej miere zdvisi od pou-

zitého izolagného materidlu:

ETICS s pouzitim RMW - A2 s1, dO

ETICS s pouzitim EPS:

- minerdlna povrchovd Gprava - B s, d 1

- organickd povrchové Gprava - F A
i
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Novostavba (pozZiarna vyska viac ako 12 m
v zavislosti od pozZiarneho zafazenia)
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I:I Aplikécia minerdlnej izoldcie v pripade obytnych budov

(v zévislosti od hrobky izolantu a pouzitych poziarnobezpeé&nostnych zariadeni)



Produkty pre kontaktné zateplenie

IDEALNA minerdlna izoldcia Knauf Insulation

NOBASIL FKD S

Ap = 0,036 W/(m . K)

Minerélnovldknity izolaény materidl na béze Eadigovych vldken vo forme dosiek, standardne
baleny po viacerych kusoch.

Hrobky 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220 (mm)

Standardny rozmer 600 x 1000 (mm)

Trieda reakcie na ohen Al
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)30-TR10-WS-
C€ Certifikat CE - kéd oznagenia WL(P)-MU1 (TH)-Cs{10) w

CE€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podla DIN EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

Vo svojej triede ma vynikajice tepelnotechnické vlastnosti. Pevnosf v fahu je 10 kPa.

Tepelnoizola¢né
vlastnosti

NOBASIL FKD S C2 resp. C1
NOBASIL FKD S

NOBASIL FKD

NOBASIL FKL

NOBASIL FKD
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Vonkaijsie steny (fasady) - kontaktny zateplovaci systém
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Odpori&any rad

produktov lepsi

najlepsi

Ap = 0,039 W/(m . K)

doska

Minerélnovldknity izolaény materidl na béze Eadigovych vldken vo forme dosiek, 3tandardne
baleny po viacerych kusoch.

Hrobky 50 - 200 mm
Standardny rozmer 600 x 1000 (mm)
Trieda reakcie na ohen Al
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-
C€ Certifikat CE - kéd oznagenia WL(P)-MU1 (TH)-Cs{10) w

CE€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podla DIN EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

Vo svojej triede md vynikajice mechanické vlastnosti. Pevnost v fahu je 15 kPa.

NOBASIL FKL

lamela

Ap = 0,040 W/(m . K)

Minerdlnovldknity izolaény materidl na baze ¢adi¢ovych vldken vo forme lamiel, $tandardne
baleny po viacerych kusoch.

Hribky (20, 30) 40 - 300 (mm)

Standardny rozmer 200 x 1200 (mm)

Trieda reakcie na ohed Al

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-TR100-WS-WL(P)-

C€ Certifikat CE - kéd oznacenia -MU1 (1.40-300)

C€ CE Certifikacia - vyrobok je certifikovany podia DIN EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

Vo svojej triede md vynikajice mechanické vlastnosti. Pevnost v fahu je 100 kPa.

NOBASIL FKD RS - okenné ostenia

Ap = 0,039 W/(m . K)

Mineralnovléknity izolaény materidl na baze éadi¢ovych vlidken vo forme dosiek, uréeny vyhrad-
ne na izoldciu okennych osteni.

Hrobky 20,30,40 (mm)

Standardny rozmer 600 x 1 000 (mm)

Trieda reakcie na ohen Al

CE€ Certifikat CE - kéd oznagenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-WS-WL(P)

CE€ Cerfifikcia - vyrobok je certifikovany podla DIN EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

Vyrobok mé& optimalizované parametre a hribky na izoldciu okennych osteni ako so&ast
kontaktného zateplovacieho systému.




Vyrobkova rada SMARTwall

Na zdklade neustale vyvoja produktov s cielom zvysenia kvality zateplenia obvodo-
vych stien, prind3a spolonost Knauf Insulation na trh novi radu produktov pre kon-
taktné zateplenie obvodovych stien pod ndzvom SMARTwall. Jednd sa o jednostranne
resp. obojstranne povrchovo upravené dosky a lamely silikdtovym néstrekom. Uve-
dend 3pecidlna povrchovd Gprava prindda viacero vyhod pre realizaénd firmu poé&as
aplikacie a z pohladu financii v kone&nom désledku i pre investora:

NOBASIL FKD S C1 resp. C2 Ap = 0,036 W/(m . K)

Minerdlnovldknity izolagny material na baze €adi¢ovych vldken vo forme dosiek, standardne
baleny po viacerych kusoch.

Hrobky 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220 (mm)
Standardny rozmer 600 x 1000 (mm)

Cl jednostrannd povrchové Gprava

C2 obojstranné povrchovd dprava

Trieda reakcie na ohef Al

CE€ Certifikat CE - kéd oznagenia '\\;‘\/VIXPE)I\;\ALS]] 6215-DS(THJ-CS(10)30-TR10-WS-

CE€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podfa DIN EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

Vo svojej triede md vynikajice tepelnotechnické vlastnosti. Pevnost v fahu je 10 kPa.

Preco sa rozhodnuft pre produkty SMARTwall:

Rychla aplikéacia:

Specidlna povrchové Gprava na jednej alebo obidvoch strandch produktov SMARTwall umoznia skrétif &as
potrebny na lepenie a aplikdciu vystuznej vrstvy az o jednu $tvrtinu® v porovnani so $tandardnym vyrobkom
na béze kamennej minerdlnej viny.

Lahké& manipulacia:

Tenky film povrchovej Gpravy na jednej alebo na obidvoch stranéch vyrobku SMARTwall znizuje prasnost pri
aplikécii. S doskou sa jednoduchiie manipuluje a [ahsie sa reze. Povrch dosky je kompaktnejsi a prijemnei3i na
dotyk, €o prind3a realizatorom Gplné novy pocit pri préci s izoldciami z kamennej minerdlnej viny.

Uspora &asu a financii:

Vdaka jednoduchiej a rychlejiej manipuldcii prind3aji produkty
SMARTwall vietkym -realizatorom aj investorom - jednoznaénd
Usporu celkového ¢asu realizacie zateplovacich prac a zdrover
zaujimavi Usporu pouzitého lepidla a stierkovacej vystuznei
hmoty. Cas realizécie sa skrati priblizne o jednu tvrtinu® a spotre-
bu lepiacej a stierkovacej hmoty je mozné znizif az 0 35 %* v po-
rovnani s klasickou minerdlnou doskou. Tieto aspekty sa prendiaijo
do findlnych nékladov na celkové zateplenie objektu. Skrétenie
asu realizdcie prind3a okrem Gspor za vykonani précu aj Gsporu
ndkladov na krat3i prendjom zariadeni staveniska, a, samozrej-
me, nizsia spotreba lepiacej a stierkovacej hmoty priamo merne
. ovplyvni celkové néklady na zateplenie.

*Vysledok zisteny spolo&nosfou Knauf Insulation pri internych testoch aplikacie dosiek
na stenu.
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Komponenty zateplovacieho systému

Vystuzna sklotextilnd mriezka

(vtlaéend do armovacej zmesi)

Vystuznd vrstva lepidla

Koneénd povrchové Gprava
(na penetrovanom podklade)

Vonkajsia éast zateplovacieho
systému, vystuznd vrstva s omietkou

(vhodné na minerdlnovlaknité dosky)

* penetraéna vrstva lepiacej zmesi/lepiacej malty

Tenkd vrstva lepidla (méze byt aj viac rozriedend) nanesend na izolagné
dosky v miestach lepeného spoja. Pri produktovej rade SMARTwall nie je
potrebné realizovat tito vrstvu.

Spotreba: cca 1 kg/m?

Technologickd prestdvka: bez technologickej prestavky

* tepelna izolacia zodpovedajuca systému

Tepelnoizolaéné materidly od spolo&nosti Knauf Insulation na baze ka-
mennej minerdlnej viny s rovnobeZnou orientdciou vldkien FKD S, FKD S
C1aC2 (60 - 220mm), FKD, FKD C1 a C2 (50 - 200mm) alebo s kolmou
orientéciou vldkien FKL, FKL C1 a C2 (50 - 300 mm)

¢ lepiaca zmes/lepiaca malta

Lepenie minerdlnych fasddnych izolagnych dosiek na podklad, pri doskéch
nanesend po obvode sivislo a v strede tri terce

Spotreba: cca 4 kg/m?

Technologickd prestdvka: min. 24 hodin (ndsledné kotvenie izolantu)

* rozperna kotva zodpovedajuca izolaénému materidalu

a izolovanému podkladu
Na prikotvenie izolantov na baze kamennej minerdlnej viny sa pouzivaijo
rozperné kotvy s ocelovym tffiom. Vol'ba rozpernej kotvy musi zodpovedaf
certifikovanému ETICS a podkladu, ku ktorému sa ETICS prikotvuije.
Pri izolovani izolagnych dosiek FKD S (od hribky 80 mm) a FKD mozno pouzif
kotviaci systém so zapustenymi rozpernymi kotvami, pri ktorom sa eliminuji
tepelné mosty v miestach kotviacich prvkov.
Spotreba: 4 - 9 ks/m? v zdvislosti od izolaéného materidlu a polohy na stene.
Technologicka prestévka: bez technologickej prestavky

Certifikovana skladba zateplovacieho systému

Rozpernd kotva

méze byf natikacia alebo
skrutkovacia s kovovym tffiom

Lepiaca malta

nanesend po okraii dosky suvislo
a v strede dva alebo tri body

Izoldcia Knauf Insulation

dosky z kamennych minerdlnych vlakien
Knauf Insulation maji vel'mi vysokd tuhost
a vynikajice tepelnoizolaéné vlastnosti

* penetraéna a vyrovndavacia vrstva lepidla

Pred nandsanim hlavnej vystuznej vrstvy sa povrch izolaénych dosiek
penetruje tenkou vrstvou lepidla (méZe byt aj zriedend), touto vrstvou sa
vyrovndvajl aj pripadné nerovnosti povrchu. Pri produktovej rade SMART-
wall nie je potrebné realizovaf tito vrstvu.

Spotreba: cca 4 kg/m?

Technologickd prestévka: min. 24 hodin (néslednd realizécia vystuznej vrstvy)

* vystuzna vrstva lepidla spolu so sklotextilnou mriezkou
Hlavnd vystuznd vrstva lepidla sa nand3a na vyrovnany, penetrovany po-
vrch izolaénych dosiek. Do tejto vystuznej vrstvy sa postupne vilédéa sklo-
textilnd mriezka.

Spotreba lepidla: cca 4 kg/m?

Spotreba vystuznej mriezky: cca 1,1 bm/m?

Technologickd prestévka: min. 7 dni (ndslednd realizacia penetraéného néteru)

* penetraény nater pod koneént povrchovu Upravu

Pred nanesenim kone&nej povrchovej omietky treba podklad natrief pene-
traénym naterom podla druhu pouzitej povrchovej Gpravy.

Technologickd prestdvka: min. 24 hodin (ndslednéd povrchova Gprava)

* koneéna povrchova Gprava

Ako kone&nd povrchové Gprava na zateplovacie systémy s izolantom na
baze kamennej minerélnej viny sa odpord&aji pouzit silikénové alebo sili-
katové tenkovrstvové omietky.

Uvedené informdcie o spotrebe a technologickych prestdvkach su len orien-
tagné, presné informdcie ndjdete v technologickych predpisoch k certifiko-
vanému zateplovaciemu systému.

Vsetky certifikované zateplovacie systémy maju svoje pravidlq, ktoré je nevyhnutné dodrzat.

V prvom rade treba zdéraznif, Ze kontaktny zateplovaci systém (dalej len ETICS) bude fungovaf iba vtedy, ak
sa na jeho realizaciv pouziju iba odskiusané komponenty od jedného vyrobcu a presne sa dodrzia pracovné
postupy stanovené dodavatelom systému.

Vlastnosti jednotlivych komponentov by mali byt vo vzajomnej siéinnosti tak, aby cely systém plnil vietky svoje Glohy.
Zhodu jednotlivych komponentov ETICS ako celku s jeho zamyslanym pouzZitim maijitel systému preukazuje Eurépskym technickym osved-
&enim (dalej len ETA). ETA je jeden z dvoch typov technickych 3pecifikacii v zmysle Smernice rady 89/106/EHS o stavebnych vyrobkoch.
Podkladom pre Eurépske technické osvedéenie (ETA) je ndvod na eurdpske technické osvedéenie ETAG, konkrétne pre ETICS je to ETAG
004. Tento presne 3pecifikuje vlastnosti a ich hodnoty, ktoré musia byt deklarované pre jednotlivé komponenty ETICS. V tabul'ke na
predchadzajicej strane s uvedené charakteristiky pre mineralnovlaknité izolaéné materialy pouzivané v ETICS.
Tieto vyrobky mozno aplikovaf vo v&&iine u nds dostupnych certifikovanych zateplovacich systémov.

Zateplenie fasady je Easovo a technologicky velmi ndroéné. Preto odpordéame ponechaf realizéciu len skisenym renomovanym firmém
s dostato&nymi praktickymi znalosfami a profesiondlnym vybavenim.

Pri realizdcii ETICS by mali byt dodrzané pokyny uvedené v STN 732901. Zhotovovanie vonkajiich tepelnoizolaénych kontaktnych sys-
témov (ETICS) je opisané v prislusnom ETA alebo v ndvode na aplikéciv od dodavatela ETICS.




Kvalita na prvom mieste

Vyrobky od spolognosti Knauf Insulation uréené pre konakiné za-
teplovacie systémy (ETICS) FKD S, FKD a FKL spliajd najprisnej-
Sie kritérid podla eurépskej technickej smernice ETAG 004. Tato
smernica predpisuje vlastnosti a ich hodnoty, ktoré musi izolaény
materidl spliiat, aby ho bolo mozné zaradif do certifikovaného

zateplovacieho systému dokladovaného Eurépskym technickym
osved&enim (ETA). Tieto vyrobky tiez splajd prisné kritéria Ces-
kého cechu pre zateplovanie budoy, &ize im bola pridelend kva-
litativna trieda A. Z&kaznici si tak mézu byf isti, Ze pouzivaiji ten
najvhodnejii vyrobok pre dané zateplenie.

> Predpis o ’ FKD S, FKD S C1,
Vlastnost norma STN Poziadavky podla ETAG 004 FKD § C2, FKD a FKL
- max. 1 200 mm splnené
RS EN 823 +2% podla poZiadaviek ETAG 004
& max. 625 mm splnené
Sirka EN 822 +1,5% podla poziadaviek ETAG 004
, min. 20 mm splnené
SRS EN 823 T5 podla pozZiadaviek ETAG 004
Pravouhlost divergencia:
splnené
doska EN 824 max. 5 mm/m podla poZiadaviek ETAG 004
lamela max. 2 mm/m
. , splnené
Rovinnosf EN 1604 max. 5 mm podla poziadaviek ETAG 004
. , , min. 70 kg/m?® splnené
Objemova hmotnost EN 1602 max. 175 kg/m?® podla poZiadaviek ETAG 004
Rozmerovd stabilita podas o splnené
uréenej teploty EN 1604 max. 1% podla poziadaviek ETAG 004
Rozmerova stabilita poéas splnené
:r:ﬁ\nkyc::sl:r:;s:\o;:):mhienok EN 1604 max. 1% podla poZziadaviek ETAG 004
Pevnost v fahu kolmo na
rovinu dosky A
EN 1607 splnené
doska TR 10 podla poZiadaviek ETAG 004
lamela TR 80
. . ) splnené
Pevnost v $myku EN 12090 min. 0,02 N/mm vodla poziadaviek ETAG 004
B Flers 53 ) 3 splnené
Modul pruznosti v Smyku EN 12090 min. 1,0 N/mm vodla poziadaviek ETAG 004
A , ) splnené
Dlhodobd nasiakavost EN 12087 max. 3,0 kg/m podla poziadaviek ETAG 004
. . ] splnené
Reakcia na ohen EN 13501-1 Al vodla poiadaviek ETAG 004
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Podmienky realizacie ETICS

Teplota vonkajsieho vzduchu, podkladu a zabudovavaného materidlu pri aplikdcii
kontaktného zateplovacieho systému sa musi pohybovaf od +5 °C do +25 °C. Kvalitu
préc negativne ovplyviiuje aj silny vietor do 5 m/s. Vietky systémové produkty sa
musia aplikovaf v suchom stave. Prave aplikovany produkt, stuZujice prvky a omietku
treba chranit pred pripadnymi dazd'ovymi &i snehovymi zrazkami.

Priprava podkladu a samotnej stavby

Samostatny &asf tvori priprava podkladu. Povrch, na ktory sa bude aplikovany pro-
dukt lepif, musi byf bez prachu a mastnoty, &ize &isty a dostatogne sidrzny a pevny
- zvetrané alebo inak poskodené &asti omietky sa musia odstrénif a zagistif. Pred apli-
kéciou produktu sa existujici povrch mechanicky oéisti kefou alebo tlakovou vodou.
Podklad treba upravif tak, aby nerovnosf povrchu nepresahovala toleranciu rovinnosti
+ 2 cmna 1 m. Z hladiska najvhodnejsieho technologického postupu stavebnych prac
by sa mala pripadnd montdz okien, dveri a prace sivisiace s osadzovanim vonkajsich
otvorov realizovat este pred zaciatkom zateplovania. Pri osadzovani tychto prvkov je
vzdy nevyhnutné pogitaf aj so zateplovacimi pracami. Parapetné dosky treba osadzo-
vaf az po zatepleni tak, Ze sa dostatoénou hribkou zabezpedi tepelnd vizba medzi
parapetnou Easfou otvorovej vyplne a samotnou vyplfiou.

Zakladanie mineralnovlaknitych izolaénych dosiek

Zateplovaci systém s pouzitim kamennej minerdlnej viny sa zakladd minimélne 30 cm
nad terénom na tzv. zakladaciu lity, ktorej 3irka a pevnost musia zodpovedaf hribke
pouzitého izola&ného materidlu. Na izolovanie soklovej &asti sa pouzivaji dosky na
bdze extrudovaného polystyrénu (XPS) pod ndzvom Polyfoam C-UltraGrip SE alebo LJ.

Lepenie minerdlnovldknitych lamiel. Celoplo3né le-
penie pomocou hrebefia (NOBASIL FKL)

Lepenie minerdalnovlaknitych izolaénych dosiek

Minerdlnovldknité materidly sa musia pred aplikaciou lepiaceho materidlu skontro-
lovaf, & je ich povrch dostatoéne suchy a bez mechanického poskodenia. Pred sa-
motnym nané3anim lepidla sa musi povrch izolantu penetrovat tenkou vrstvou lepia-
cej hmoty (nie je potrebné pre SMARTwall produkty). Lepidlo sa pri doskdch FKD
a FKD S nand3a po celom okraiji dosky (v tzv. okrajovej hisenici) a v strednej &asti
dosky na terciky (tzv. bodovo), pri¢om musi pokryvat plochu minimélne 40 %. Lepidlo
musi byf vzdy v mieste fixdcie dosky pomocou prichytky do nosnej obvodovej steny.
Pri izolantoch FKL s kolmou orientdciou vldkien sa lepidlo nandsa celoplosne, hrebe-
Aovym hladidlom. Vy3ka hrebefa, &ize ndnos lepidla sa uréi podla nerovnosti podkla-
du. Dosky aj lamely FKD, FKD S a FKL sa ukladajo k sebe natesno tak, aby nevznikala < !
priebeznd zvislé skdra, ale tak aby sa zvislé 3kary striedali. Na izoldciv okennych | ¢penie minerdlnovigknitych dosiek s uzavretou
osteni treba pouZif na to uréené dosky FKD RS, ktoré spliiaji vietky tepelnoizolacné  okrajovou hisenicou a bodovym lepenim (NOBASIL
aj mechanické parametre na dané pouzitie. FKD S, FKD)

Kotvenie minerdlnovlaknitych izolaénych dosiek/lamiel

Pri fixovani minerdlnovldknitych dosiek je nevyhnutné pouzivat rozperné kotvy schva- :

lené a predpisané vyrobcom certifikovaného zateplovacieho systému. Rozperné ko- !

tvy treba kotvif kolmo do nosnej steny po vytvrdnuti lepiaceho materidlu. Cely po- !

stup a schéma kotvenia vrétane typu a minimdlnej dizky rozpernej kotvy si uvedené ‘

v technologickom predpise certifikovaného kontakiného zateplovacieho systému, 7o J
I
I
[

resp. v konkrétnej projektovej dokumentdcii stavby. Pri izola&nych lamelé&ch FKL netre-
ba kotvif cely zateplovaci systém do vy3ky 20 m v pripade, Ze sa ETICS aplikuje na
tehlovi stenu bez povrchovej Gpravy.
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Aplikacia armovacej vrstvy a findlnej povrchovej upravy m o &hmezdinky
Pred realizaciou zavereénych dvoch vrstiev zateplovacieho systému mozno v pripade
potreby zbrisif povrch minerdlnovlaknitych dosiek do pozadovanej rovinnosti povrchu.
Pred aplikdciou hlavnej armovacej vrstvy treba povrch izolaénej dosky penetrovat
tenkou vrstvou lepidla (nie je potrebné pre SMARTwall produkty). Dalej sa postupuje

Rozmiestnenie kotviacich prvkov v ETICS s izolaé-
nym materidlom FKD a FKD S

podla spomenutych technologickych postupov prdc jednotlivych zateplovacich sys- o I - I . I § 1 § I 5
témov. Do nanesenej armovacej vrstvy sa aplikuje sklotextiing mriezka a na fiv sa I . [ . I N [ N I N [
aplikuje dalia vrstva armovacej hmoty. P - . o ¢ o
Idedlny pomer tychto vrstiev je 1/3 ku 2/3 celkovej hribky tejto vrstvy. Po vyschnuti R T T T R
mozno povrch penetrovaf a aplikovat findlnu minerdlnu ¢&i silikdtovi omietku. : I ; [ i I ‘f [ ‘I’ I % [
Dodrziavanie technologickych prestavok 3w (] I I I I I N I
Po&as realizécie kontakiného zateplovacieho systému je nevyhnutné dodrziavaf vet- - I - 1 - I - 1 - I .
ky systémovo predpisané technologické prestdvky uvedené v technologickom pred- — . . . . .
pise montdZze daného zateplovacieho systému. ETICS sa navrhuji a realizujd podla e  glmetdinck/
pokynov drzitelov ETA na navrhovanie a realizovanie. Systém pozostdva z kompo- T o 6 hmoxdinek /ot

nentov, ktoré vyrdba drzitel ETA alebo doddvatelia komponentov. Drzitel ETA v ko-  Rozmiestnenie kotviacich prvkov v ETICS s izola&-
neénom désledku zodpovedd za systém a musi stanovif vietky komponenty ETICS. nym materiélom FKL



Postup aplikacie fasadnych dosiek z mineralnej viny FKD S

Pri FKD SC2 nie je
potrebna penetracia

- X

USPORA LEPIDLA

FKD'S  Penetracia / Vilé&anie lepidla FKD S

FKD S C1 Penetracia / Vila&anie lepidla FKD S C1 /Aplikécia hlavnej vrstvy lepidla
FKD S C2 Bez penetrdcie/ vtlaéania lepidla FKD S C2

FKD S

FKD S
FKD S C1 /Vl"ronie otvorov pre rozperné kotvy FKD S C1 /Aplikécia rozpernych kotiev
FKD S C2 FKD S C2

Technologicka prestavka

z dovodu vytvrdnutia lokdalneho
prekrytia kotiev a penetracnej

vrstvy

FKD S FKD'S  Aplikdcia stierkovacieho lepidla
FKD S C1 [ Technologickd prestavka (min. 24 hodin) FKD S C1 Aplikécia stierkovacieho lepidla priamo na izoldciu
FKD S C2 FKD S C2 Aplikécia stierkovacieho lepidla priamo na izolaciu



a produktov SMARTwall v kontaktnom zateplovacom systéme

Technologicka prestavka
z dovodu vytvrdnutia lepidla

FKD S

FKD S
FKD S C1 /Lepenie dosky na stenu FKD S C1 /Technologické prestavka (min. 24 hodin)
FKD S C2 FKD S C2

e - ot SN
Pri FKD S C2 a C1 nie je
potrebna penetracia podkladu

USPORA LEPIDLA

; . ~
EE A CASU
FKD S FKDS  Penetrdcia povrchu dosiek pred stierkovanim
FKD S C1 | Lokdlne prekryvanie kotiev FKD S C1 Bez penetrécie povrchu dosiek pred stierkovanim
FKD S C2

FKD S C2 Bez penetrdcia povrchu dosiek pred stierkovanim

| o
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A _!

FKD S FKD S
FKD S C1 [ VitlaZenie vystuznej sklotextilnej mriezky FKD S C1 [ Vyhladenie stierkovacej vrstvy
FKD S C2 FKD S C2

Po 7 dfioch od vyhladenia vystuznej vrstvy je mozné aplikovat penetracnd vrstvu pod findlnu povrchovd pravu. Findlna povrchovd dprava sa méze zaéat aplikovat po 24 h
od nanesenia penetracnej vrstvy. Na vyrobky z kamennej minerdlnej viny odpori¢ame pouzif silikétovi alebo silikénovi findlnu povrchovi Gpravu.






APLIKACNE RIESENIA knau
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PODHLADY ASTROPY  SIKME STRECHY VNUTORNE STENY PLOCHE STRECHY PREVETRAVANE FASADY
® Nobasil MPN © UNIFIT 037 (T111371) B | ® Tl 140 Decibel 8 ® Nobasil DDP-N OTP116 B
® Classic040 8 e TP 112 a ® TP 115 a ® Nobasil DDP-RT ® Nobasil FRN
¢ Classic 039 B ©® Nobasil MPE * Nobasil MPS ® Nobasil DDP ©® Nobasil FRE
® Classic 039 8 e TP 112 B s TP112 8

it
NMhn

W\\&\\\\\m‘ X

©® Odporudcané poutzitie
* Mozné pouzitie

@ ekologickéd izoldcia na baze

ECOSE® Technology
role
dosky
©® Nobasil LMF AluR . ©® Nobasil FKD S C2
© Nobasil HTB TP N6 ® Nobasil FKD § ® Nobasil PTN
® Nobasil © Nobasil FRE ® Nobasil FKD © POLYFOAM® ® Nobasil PTE
KPS 041 AluR ® Classic032  ® ©® Nobasil FKL Ultra Grip ® Nobasil PTS
TECHNICKE IZOLACIE SENDVICOVE FASADY KONTAKTNE FASADY SUTERENY PODLAHY

R @ @ A @
* Uplny zoznam produkiov sa nachddza v cenniku spolognosti Knauf Insulation

| 4 | 4
KAMENNE) EKOLOGICKEJ SKLENE)J
VYHODY MINERALNE) 1ZOLACIE VYH o DY MINERALNE) 1ZOLACIE
B vynikajuce tepelnoizolaéné viastnosti B bezformaldehydova ECOSE® Technology
B chrani obvodové konstrukcie budov B vynikajuce tepelnoizolaéné vlastnosti
B nehori a dycha

B tlmi hluk
H tvarovo a objemovo stala

with ECOSE' @

B zlepsuje kvalitu vzduchu v interiéri
B prijemnejsia na dotyk
B lahko sa reze

sk



KNAUFINSULATION

EAs ehranif ener(vjm

Obchodné zastipenie v SR

M Ing. Stanislav Polc +421 905 908 041

preiov stanislav.polc@knaufinsulation.com

oBanska Kosice

Bystrica © Dusan Kasan +421 905 532 257

dusan.kasan@knaufinsulation.com

°
Trnava

Bratislava
o Galant

M Juraj Sovsky +421 905 539 758

juraj.sovsky@knaufinsulation.com

M Ing. Peter Sulek +421 905 757 468

peter.sulek@knaufinsulation.com

" Ing. Jan Vojtek +421 908 900 126

jan.vojtek@knaufinsulation.com

B Ing. Katarina Matejickovd +421 905 415 450

katarina.matejickova@knaufinsulation.com
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Knauf Insulati ith
ECOSE Technology Sikemé strachy Vottormé steny

Minerdln izolace nové generace

o ) ]

Knauf Insulation, s. r. o.
Zelezniény rad 24

968 14 Novd Baiia
Slovenskd republika

Zakaznicky servis

Tel.: +421 45 68 33 512
Fax: +421 45 68 33 511
www.knaufinsulation.sk
odbyt.sk@knaufinsulation.com



